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Interrogation 2 Correction 
Durée : 45 min Calculatrice « collège » autorisée 


1-L'uréase et son rôle dans l'estomac (7 points) 


L'uréase est une enzyme qui joue un rôle important dans l'estomac. Elle accélère (catalyse) 
considérablement la décomposition d'une molécule organique, l'urée CH 4aN,O(aq) , qui 


réagit avec l'eau pour former de l'ammoniac NH, et du dioxyde de carbone. Sans elle, la 
décomposition de l'urée durerait plusieurs années. 

Le contenu de l'estomac est un milieu très acide qui peut être considéré comme une solution 
aqueuse d'acide chlorhydrique, H, O'(aq)+ CI (aq) , de pH = 2.0. 


4 à + 
1-Calculer la Concentration en ions oxonium H, O dans l'estomac. 


P __ ph 
Cho, a nn j = A Ea t \ 
Quc Co- Ant 


2-a) Ecrire le schéma de Lewis de la molécule ammoniac NH, et justifier son caractère 


basique. lande prete da) no liont 
A À -H Sep À comble. 2a Rav 


2-b) Écrire le schéma de Lewis de l'acide conjugué de l'ammoniac et le couple acide-base 
Correspondant. 


i [but 
h = Pa Couple g lag) | (LT 
H 


3-Écrire l'équation de la réaction de l'urée avec l'eau sachant que la transformation est non 


totale. | 
Cho fo + wi = 2 k) + alg] 


4-a) Écrire l'équation de la réaction acide-base entre l'ammoniac et l'ion oxonium qui a lieu 
dans l'estomac sachant que la transformation est totale. 


tas) o ae Wla + ele) 
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4-b) Quel est l'effet de la réaction précédente sur le pH de la solution ? Justifier. (1 point) 
neci A i ' p T. 
fun Cned kon FANRAN Roe. Le ph ofa ukon la PR morke. : 
: / z À 


2-Préparation d'une solution d'acide chlorhydrique (5.5 points) 


Afin de préparer une solution S d'acide chlorhydrique, on introduit un volume V,=5,0L 

- de chlorure d'hydrogène gazeux HCI(g) dans un volume V,=1,0L d'eau. On négligera la 
variation du volume du liquide. 

Donnée : Volume molaire des gaz dans les conditions de l'expérience : Vn =24,0 Lmol | . 


1-Expliquer pourquoi l'eau est un espèce amphotère. (1,5 point) 


-Cars à: CS | ho) 
Chao) ok 


2- Écrire l'équation de la réaction entre HCI(g) et l'eau (transformation totale). (1 point) 
deQr je HE 7. 
AN + Moy — He + da 


. 3-Calculer la concentration en ions oxonium H, O% présents dans la solution S. (2 points) 


da tavomahon ok tal ans il lue) - Hire 
Me) = Vue — A = = + kb MR | 


LCR do 
y 
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4- Quel est le pH de cette solution? 


Pas roe CE \ Air CE 


ph = Be) = CA 
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5-La solution S est diluée 10 fois. En déduire le pH de la solution diluée obtenue. (1 point) 


_ pe (Con ! 
P= -log z5] = Peche à Jo lo = pl +4 


Ph = AR 


3-La vitamine C 

On prépare 250mL de solution aqueuse en dissolvant dans l'eau pure 500 mg d'acide 
ascorbique (vitamine C) C«H:04 en poudre. Le pH de cette solution vaut 3,6. 

En le justifiant, conclure quant au caractère total de la réaction entre l'acide ascorbique et 
l'eau. 

Une démarche claire est attendue. 

Données : 

masses molaires atomique : M(H)=1,0 g. mol” ; M(C)-12,0 g. mol! ; M(O)-16,0 g. mol”! 
couple acide-base : (CH3O6s / CHrO6 0 ) 


+ L'équation de la réaction correspond à : CeHsO6{s) + H2O(1) 2 CeH7Os-{aq) + H:3O:(aq). 
On cherche à vérifier que la réaction est totale en comparant le pH maximum théorique avec 
le pH indiqué dans l'énoncé. D'après la stæchiométrie de la réaction : 


Xmax = Mo 
i ma 
T rnae ii AT A sjo 
nee TE ET a ere nes = 2,8 x 107 
AN: “TT GXI20TEXI0+6 x 16,0 mol 


La concentration maximale possible pour les ions oxonium H:0-(aq) correspond à : 


2,8 x 107% 
ne a À, 1 X 1074 
T ua F 
On en déduit par calcul le pH maximal possible par réaction totale de l'acide ascorbique avec 
l'eau : 
| HO” nax 
PH = — log (Se) 
£ 


11x10 
Pas = — log (=) = 2,0 


Ce pH est inférieur au pH effectif de la solution. Par conséquent, la réaction n'est pas totale. 
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